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1 Veranlassung

Im Rahmen der geplanten Erstellung eines Bebauungsplanes soll das Grundstiick Flur Nr.
596/35, Gemeinde und Gemarkung Saulgrub, auf die Sickerfahigkeit (Einleitung von Nieder-
schlagswasser in den Untergrund) Uberprift werden.

Die BLASY + MADER GmbH wurde von der Gemeinde Saulgrub zur Durchfiihrung von Bo-
denuntersuchungen beauftragt.

2 Auftrag

Im Einzelnen sollten folgende Leistungen ausgefiihrt werden:

* Durchfiihrung von zwei Kleinrammbohrungen, Durchmesser 80 mm, bis in eine Tiefe
vonca. 5m.

* Entnahme von Bodenproben aus den Bohraufschliissen unter Berlicksichtigung des
Schichtaufbaus.

* Aus jedem Aufschlusspunkt sind an zwei ausgewahiten Proben die Kérnungslinie zu
ermittein und hieraus der Durchlassigkeitsbeiwert ki zu berechnen.

* Erstellung eines Berichtes mit einer Dokumentation und Auswertung der MaBnah-
men.

3 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgrundstiick liegt im Bereich eines wirmeiszeitlichen geformten Mora-
nengebietes. Die Morénenablagerungen bestehen verbreitet aus sog. Geschiebelehmen.
Die KorngréBenverteilung der Geschiebelehme reicht von stark kiesigem, teilweise feinsan-
digem, steinigem Schluff bis zu stark schluffigem, schwach tonigem, mitunter steinigem
Kies. Der Hauptanteil der Geschiebelehme besteht hier aus Schiuff.

In die Geschiebelehme sind Kies- bzw. Sandlinsen eingeschaltet, die Schichtwasser fiihren
kénnen.Daten zu Grundwasserstanden am Grundstiick liegen uns nicht vor. Ein zusammen-
hangendes Grundwasserstockwerk ist aber erst in gréBerer Tiefe zu erwarten ist.

Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb von Hochwassergefahrenflachen und wassersen-
siblen Bereichen. Unmittelbar an der éstlichen Grundstiicksgrenze verlauft der Kraggenau-
graben.

4 Durchgefiihrte MaBnahmen

4.1 Kleinrammbohrungen

Am 31.03.2022 wurden auf dem Baugebiet zwei Kleirammbohrungen (KRB) bis maximal
5,0 m unter GOK niedergebracht.

Der Bohrdurchmesser betrug 80 mm. Die Sondierprofile wurden geologisch nach DIN 4022
aufgenommen. Die Bohrprofile befinden sich im Priifbericht. Die Sondierungen wurden la-
gemaBig eingemessen und sind lagerichtig in den Planen im Priifbericht eingetragen. Die
Beprobung erfolgte schichtbezogen.
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Die Bezeichnung der Bohrproben enthilt die Nummer der Bohrung sowie das untere Ende
des beprobten Tiefenintervalls. Eine Ubersicht {iber die untersuchten Bohrproben enthilt die

Tabelle 1.
4.2 Laboruntersuchungen

Im Baugrundlabor der BLASY + MADER GmbH wurden folgende Bodenproben auf die Kér-
nungslinie untersucht:

Aufschluss Probe Entnahmetiefe in m Parameter
KRB 1 KRB1/4,0 3,0-4,0 Kérnungslinie nach DIN 18123
KRB 1 KRB1/4,8 40-48 Kérnungslinie nach DIN 18123
KRB 2 KRB2/2,6 1,6-2,6 Kérnungslinie nach DIN 18123
KRB 2 KRB2/5,0 3,7-4,6 Kérnungslinie nach DIN 18123

Tab. 1: Liste der Laborproben fiir bodenmechanische Untersuchungen

Aus den Kdrnungslinien wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte K; errechnet.

5 Untersuchungsergebnisse"
5.1 Gelandebefund

An den Bohrpunkten wurde ein rund 0,5 m machtiger Oberboden vorgefunden. Der schwach
humose, mehr oder weniger kiesig-sandige Schiuff entspricht der Bodengruppe OU. Nach
ZTVE-StB 17 sind Oberbéden stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3). Es ist
von Wurzeln und organischen Anteilen in dieser Schicht und auch im Ubergangsbereich zu
darunter liegenden Unterbdden auszugehen. Die Oberbdden werden als Homogenbereich
0.1 bezeichnet und werden folgendermafen charakterisiert:

Homogenbereich O.1

Korngré- Anteil . Plastizi- Wichte, | ]
. Bodengruppe . h Konsis- N Lagerungs- Cu Org. Wasser-
Schicht Benvertei- | Steine, tatszahl . feucht P .
DIN 18196 lung Blacke tenz lc Ip dichte (KN/m?) (kN/m?) Anteil gehalt
Oberbo ou o 0% weich | 5 1504 - 1416 | 1020 | 520% | 20-30%
den 0-7.21 0% 0,5-0,7 ° ° °

Tabelle 2: Oberboden

Morénenablagerungen

Unter den Oberbdden folgten an den Aufschlusspunkten bis zur jeweiligen Endteufe Mor-
nenablagerungen. Die Morénenbdden sind geschichtet, wobei die unterschiedlichen Schich-
ten variierende Kornverteilungen aufweisen. Die Béden werden Uberwiegend aus mittelplas-
tischen Schiuffen der Bodengruppe UM (sog. Geschiebelehmen) gebildet. Zur Tiefe hin wur-

den an Aufschlusspunkt KRB1 im &stlichen Untersuchungsbereich Moranenkiese erschlos-
sen.

Die Geschiebelehme waren von weicher bis steifer Konsistenz. Bis in eine Tiefe von rund
3,7 m unter GOK wurden an Bohrpunkt KRB2 breiige bis sehr weiche Schluffe erschlossen.
Die Wasserdurchlassigkeiten der Geschiebelehme sind als gering einzustufen mit k-Werte
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zwischen 1107 und 1*10° m/s. Nach ZTVE-STB 17 sind die Bdden stark frostempfindlich

(Frostempfindlichkeitskiasse F3) und nach DIN 18300alt mittelschwer I5sbar (Bodenklasse
4).

An Bohrpunkt KRB1 wurden ab einer Tiefe von 3,0 m unter GOK Kies-Schluff-Gemische
erbohrt. Die stark schluffigen bis schiuffigen Kiese sind der Bodengruppe GU* zuzuordnen.
Mit zunehmender Tiefe nimmt der Feinkornanteil der Kiese am Aufschlusspunkt ab. An
Bohrpunkt KRB2 wurde lediglich eine rund 20 ¢cm maéchtige Kieslinse innerhalb der bindigen
Morénenablagerungen angetroffen.

Die Kiese sind in Abhangigkeit inrer Kornverteilungen als mittel bis gering wasserdurchlassig
einzustufen. Die Wasserdurchlassigkeiten liegen in einem Bereich zwischen 5*10° m/s und

5*10" m/s. Anhand des festgestellten Bohrfortschrittes sind die Kiese als mitteldicht bis dicht
gelagert einzustufen.

Nach ZTVE-StB 17 sind die anstehenden Kiese stark frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) und nach DIN 18300alt der Bodenklasse 4 zuzuordnen (mittelschwer l6sbar)

Die Moranenbdden werden als Homogenbereich B.2 zusammengefasst:

Homogenbereich B.2
Schicht Bodengruppe Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cy Org. Wasser-
DIN 18196 Benvertei- | Steine, tenz lc tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt

lung Bldcke Ip (kN/m?3)
0-7-2-1 0% breiig bis

Schiuffe Um bis 0% steif 5-20 18-195 | 20-60 2-4% 15-35%
0-5-1-4 ° 0-1,0
0-2-2-6 e

Kiese GU* Bis 0-10% . - meldict | o120 | 2060 | 1% | a-10%
0-32.5 0% bis dicht

Tabelle 3: Morane

5.2 Grundwasserstinde

An Bohrpunkt KRB2 wurde in einer Tiefe von 1,46 m unter GOK ein Wasserstand im Bohr-
loch eingemessen. Es handelt sich hierbei voraussichtlich um Schichtenwasser, das sich in
den gering wasserdurchldssigen Geschiebelehmen einstaut. Mit einem zusammenhéngen-
den Grundwasserspiegel ist erst in Tiefe iiber 10 m zu rechnen.

5.3 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Die Ergebnisse der Siebanalysen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Auf- Probe Entl?ah- Bodengruppe | Bodenklasse | Frostklasse D.urchlléssig-
schluss metiefe DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-StB 09 | keitsbeiwert kf
KRB 1 KRB1/4,0 | 3,0-4,0 GU* 4 F3 4,4* 107 m/s
KRB1 | KRB1/4,8 | 4,0-48 GuU* [ 4 F3 54*105m/s
KRB2 | KRB2/26 | 16-26 UM 4 F3 1,3*10%m/s
KRB2 | KRB2/4,6 | 3,7-46 UM 4 F3 57*10%m/s

Tab. 4: Bodenmechanische Laboruntersuchungen
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Nach den Ergebnissen der Siebanalysen reichen die Durchlassigkeitsbeiwerte k; der mittel-

plastischen Schluffe von ca. 6*108 m/s bis ca. 1*10® m/s. Es handelt sich somit um gering
durchlassige Béden.

Die untersuchten Kies-Schluffgemische weisen Durchlassigkeitsbeiwerte ki von ca. 5%10°%
m/s bis 5*107 m/s auf.

6 Beurteilung, Bau von Versickerungseinrichtungen

Der- natiirlich anstehende Untergrund auf der Untersuchungsflache wird Uberwiegend von
feinkornreichen Geschiebemergeln gebildet. Diese weisen nach den Laboruntersuchungen
Durchléssigkeitsbeiwerte ki von max. 5*108 m/s auf. Bei ki-Werten von < 1*10® m/s ist eine
Versickerung von Oberflachenwasser im Untergrund nicht méglich.

Im &stlichen Untersuchungsgebiet (KRB1) wurden zur Tiefe hin anstehenden Kies-Schiufi-
gemische angetroffen. Diese sind auf Grund der hohen Feinkornanteile ebenfalis {iberwie-
gend nur gering wasserdurchlassig. Ab einer Tiefe von rund 4,0 m unter GOK wurden fein-

korndrmere Kiese erschlossen. Die Siebanalysen ergaben zu den Kiesen einen ki-Wert von
5,4*10° m/s.

Eine Einleitung von Oberflachenwasser ist in den Kiesen tiber Schachte grundsétzlich még-
lich. Zur Dimensionierung der Versickerungseinrichtungen kann ein ki von 1,010 m/s zu
Grunde gelegt werden. Die Machtigkeit und Ausdehnung der Kiese in diesem Bereich ist
jedoch nicht bekannt. Méglicherweise handelt es sich aber nur um eine raumlich begrenzte
Kieslinse. Daher sollte ein Uberlauf vorgesehen werden. Da die Kiese stark schwankende
Wasserdurchlassigkeiten aufweisen und auch die Machtigkeit und Ausdehnung der Kiese
nicht bekannt ist, sollte aber an der firr die Versickerung geplanten Stelle der Untergrund
nochmals (iberpriift werden (Sickerversuch im Baggerschurf).

Eching am Ammersee, 13.05.2022
BLASY + MADER GmbH

N /
WL |{ \ __//!.

i.A. Melanie Jackson Stephan Bourauel
M.Sc. Bauingenieurwesen (TUM) Diplom-Geologe
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 1251
Sid,

8 BV Ammergauer straBe
Saulgrub

Auftraggeber: Gemeinde Saugrub

Bearb.: S. Bourauel

Datum: 31.03.2022

12518 - KRB 1

NN + 877,76 m

KRB 1| | 0,50

KRB 1 I ] 1,30

KRB 1 I 2,20

877,80
877,50
877,20
876,90
876,60
876,30
876,00
875,70
875,40

875,10 i
874,80

Schiuff, schwach kiesig, schwach
sandig,schwach organische
Beimengungen,

F3, unauffalliger Geruch, HB O.1,
weich, erdfeucht, leicht zu bohren,
dunkelbraun, QU

Schluff, kiesig, sandig,
F3, unauffalliger Geruch, HB B.1, weich
bis steif, erdfeucht bis feucht,

=% mittelschwer zu bohren, braungrau, UM

(o

KRB 1 [ ] 3.00 3,00
874,50
Kies, stark schluffig, sandig,
F3, unauffalliger Geruch, dicht gelagert, @
874,20 erdfeucht, schwer zu bohren,
graubraun, GU*
873,90
i KRB 1 [ ] 4,00
873,60
Kies, sandig, schluffig,
F3, unauffalliger Geruch, dicht gelagert,
873,30 o%s| erdfeucht, schwer zu bohren, grau, GU*
873,00 KRB 1 [ | 480 o 9
NN + 872,96 m
872,70--

HohenmaBstab 1:30

UTM-Koordinaten
Rechtswert: 652190.32
Hochwert: 5280738.72
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Anlage:

Projekt: 1251
Sid,

8 BV Ammergauer straBe
Saulgrub
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Datum: 31.03.2022

12518 - KRB 2

879,90

NN + 879,74 m
879,60
879,30 KRB 2 050 0,50

879,00

—

878,70

878,40

e—

878,10

877,80

B i

877,50

877,20

876,90

876,60

e —

KRBQI | 1,60

KrB 2 [ | 2.60 ¥

o

| ¥4

Eso

Schluff, schwach kiesig, schwach
sandig,schwach organische
Beimengungen,

F3, unauffalliger Geruch, HB O.1,
weich, erdfeucht, leicht zu bohren,
dunkelbraun, OU

7 146
31.03.2022

Schiuff, kiesig, schwach sandig,

F3, unauffalliger Geruch, HB B.1, breiig
bis sehr weich, nass, mittelschwer zu
bohren, braungrau, UM

)

)

Cy

876,30 o
KRB2 [] 370 370
876,00 o
OO
o . .
Schiuff, kiesig, sandig,
875,70 o?: F3, unauffalliger Geruch, weich bis
©| steif, feucht, mittelschwer zu bohren,
875,40 24 grau, UM
KrRB2 [] 460 460 m
875,10 20% Kies, sandig, schluffig,
KRB 2 480 480 A0 F3, unauffélliger Geruch, dicht gelagert,
erdfeucht, schwer zu bohren, grau, GU*
874,80 KRB 2 500 5,00 Schluff, kiesig, schwach sandig,
F3, unauffalliger Geruch, steif,
erdfeucht, schwer zu bohren, arau, UM
874,50 NN + 874,74 m

HohenmaBstab 1:30

UTM-Koordinaten
Rechtswert: 652171.93
Hochwert: 5280716.58
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